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گفتارپيش

، شـود مـي آن بحثبارةكه در اين كتاب درآلايدهتئوري سيستم 

. اسـت صرفا يك نگرش متفاوت به علم و در چارچوب فلسـفه علـم  

مستقل براي خوانندگاني عرضه شده اسـت كـه   صورتاين نظريه به 

سـعي  تـاب در ايـن ك . با موضوعات كلي فلسفه علم آشـنايي دارنـد  

يكـي  البته. ز پرداختن به جزئيات خودداري كنمتا حد امكان اامهكرد

به من پيشنهاد داد كه ابتدا مسائل فلسفه علم را فلسفه علمتاداناز اس

.در چارچوب ايـن نظريـه بپـردازم   بيان كرده و سپس به راه حل آنها

لم رااز تحولات فلسفه عاي تاريخچهابتدا تصميم داشتمبدين منظور 

پــذيري ابطــالو در لابــلاي آن بــا رســيدن بــه موضــوع بيــان كــنم

اسـتفاده  پـذيري  انحرافگزيني ياز اين تئوري براي جا)Pooper(پوپر

چـه  علـم بـا   ةدر طـول تـاريخ فلسـف   استقرا موضوع كه يا اين. نمك

. كندميچگونه برخوردمسائلاين تئوري با آنوروبروستابهاماتي 

در چـارچوب  هايي و نظاير چنين بحثيا نظريه؟مشاهده مقدم است 
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نتوانستم بـه خـود چنـين    به دلايل گوناگوناما در نهايت. فلسفه علم

دادم كـه نظـرم را   فقـط ايـن حـق را بـه خـويش     وبدهماي هاجاز

. در اين كتاب ثبـت كـنم  چارچوب يك نگرش متفاوت به اين قضايا 

امـا  ،يـه بپـردازم  به صورت شفاف بـه ايـن نظر  امهاگر چه سعي كرد

منظورم را به درستي بيان امهكه آيا توانستامههميشه در اين ترديد بود

هاي گوناگون پرهيـز  نويسي و آوردن مثالكنم يا خير، چرا كه از زياده

بنابراين اميدوارم خواننده محترم بـا كمـي صـبر و تامـل بـه      . امهكرد

.خواندن اين كتاب بپردازد

يـا پيشـنهادي   انتقاد هرگونه ،ظري اين كتاببا توجه به محتواي ن

مطمئنم كه دلايل زيركانه براي انتقـاد از  . طبيعي استكاملاًآندربارة 

لـذا خوشـحال  .دكـر به من كمك شـاياني خواهـد   محتويات نظريه 

بـه  خـود را بـرايم  يا پيشنهاداتانتقاداتگراميشوم كه خواننده مي

.ايميل كندahmad.masdar@gmail.comنشاني 



:تعريف سيستم

گروهي از عناصر وابسته كـه بـه منظـور خاصـي سـازمان يافتـه       

براي شناختن هر سيستمي لازم اسـت كـه حـدود آن مشـخص     .است

ها ممكن است چند زير سيستم يا زير زير سيسـتم قابـل   سيستم. شود

1.تشخيص داشته باشند

:آلايدهسيستم در چارچوب وع اول سيستم ن

كـه  هر عنصر يا مجموعه عناصري كه داراي قابليت انحراف باشد

در نتيجه بايد داراي حدود مشخص بوده و در محيط قابـل تشـخيص   

داشـتن قابليـت   ،لازمه قابليت انحراف براي ايـن نـوع سيسـتم   .باشد

بـت و اگرمشـاهده را ث . گـر اسـت  تعامل با محيط و از جمله مشاهده

هـا بايـد در   درك حالتي از يك سيستم تعريف كنيم، اين نوع سيسـتم 

:قابل مشاهده باشنديكي از سه حالت زير

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

.اليور استلي برس، آلن بولك-فرهنگ انديشه نو .1
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.باشدخود سيستم قابل مشاهده -1

.باشدزير سيستم يك سيستم قابل مشاهده -2

.باشدزير سيستم آن قابل مشاهد-3

:آلايدهسيستم در چارچوب سيستم نوع دوم 

يستم به عنوان ساختار يا بنيان يك نظريه در نظر گرفتـه  در اينجا س

شرط لازم و كافي براي قبـول يـك نظريـه بـه     ،همانند قبل. شودمي

يك نظريه تجربـي  . دارا بودن قابليت انحراف است،عنوان يك سيستم

هاي نـوع اول بـا پارامترهـاي انحـراف در     به ارتباط سيستم) تركيبي(

اگـر سـاده   . پردازدميحراف به علل آنو در صورت انآلايدهحالت 

كه نظريـه  بگوييم مشاهده، درك حالتي از يك سيستم است، در حالي

هـاي  نظريـه . سيسـتم و رفتـار آن اسـت   آلايـده تجربي درك حالت 

طـور  ها قرار گيرند و همـان ند در چارچوب سيستمتوانميتحليلي نيز

تجربـي بسـيار   هـاي نظريهآلايدهكه خواهيم گفت در طراحي حالت 

.شوندميمفيد واقع

شرط لازم و كافي براي شناخت و تشخيص هر دو نـوع سيسـتم،   

وسيله پارامترهاي كيفـي  ه بها انحراف سيستم. قابليت انحراف آنهاست

هـا  شوند كه بـه صـورت مسـتقل از آن سيسـتم    ميو كمي مشخص
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.ندسـت هترين پارامترها از اين نوع فضـا و زمـان  مهم.اندتعريف شده

هـا قابليـت انحـراف   كه به بسياري از سيستمفضا و زمان به لحاظ اين

انـرژي،  به رنگ، جـرم، توانمياز عناصر ديگر. دهند، مهم هستندمي

نـد  توانمـي اين پارامترها به ايـن دليـل  .دكراشاره .. .سرعت، حجم و

گـر بـه صـورت بخـش مشـتركي در      مستقل شوند كه براي مشـاهده 

تشخيص يـك  طور مثالبه. اوت، قابل تشخيص هستندهاي متفسيستم

د زمينه ساز استقلال رنـگ سـبز از   توانميبرگ سبز از يك سيب سبز

طبع اگر در دنيا فقط يك شـيء بـه رنـگ سـبز     به. خود سيستم باشد

سـت مسـتقل از آن شـيء شـود و     توانمـي نوجود داشت، رنگ سبز

كه مثلا رنـگ سـبز   اين بحث . ماندميبخشي از ذات آن سيستم باقي

براي آدمي به صورت يك وجه مشترك از دو سيستم متفاوت بـرگ و  

آيد، امـا بـه   ميدر ظاهر سادهشودميسيب، استخراج شده و مستقل

در روند تكامل آدمي رااي رسد كه اين موضوع فرآيند پيچيدهمينظر

انجامـد و  مـي قدرت تصور آدمي كه در نهايت به تفكـر . زندميرقم

در قابليت استقلال بخشيدن بـه  شودميعث تمايز آدمي از حيواناتبا

به زودي خواهيم گفت كه آدمي با اين قابليت. گونه پارامترهاستاين

هايي را متصور شود و حتـي خلـق كنـد كـه فاصـله      د سيستمتوانمي

زاده اين قابليت آدمـي اسـت كـه در    آوريفن. زيادي با طبيعت دارد

جـا  د طبيعت و آدمي را يـك توانميي مثبت آنروي ديگر وجه ظاهر
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!نابود كند

:دقت و انحراف

گـر بسـتگي   ها به دقت و تمركز مشـاهده تشخيص انحراف سيستم

پارامتر نمايشـگر انحـراف، دقتـي وجـود     گيريهرگاه در اندازه.دارد

هـاي  در ضمن تشخيص انحراف. معناستنداشته باشد، انحراف نيز بي

براي بررسي رفتـار يـك سيسـتم    . دقت وابسته استتكرارپذير نيز به 

اين نوع . راهي جز مشاهده هدفدار و تمركز بر روي آن سيستم نيست

اما به معناي دخالت نظريـه  ،طرفانه نيستتمركز به معناي مشاهده بي

آغـاز صرفنظريه با مشاهده . در مشاهده و اغتشاش در آن هم نيست

يعني دقـت  .گيردميهدفدار شكل، بلكه با مشاهدات دقيق و شودمين

حتـي  . هـاي دقيـق آن سيسـتم   در انتخاب سيستم و تشخيص انحراف

هـا، ثير ايـده أت.اندثير نبودهأتنيز از مشاهدات بيها نظريهترين انتزاعي

بر روي يك شخص در حالـت عـادي   ها اعتقادات، تصورات و نظريه

نـه مغشـوش   ده، ها براي مشاهتنها در تمركز بر نوع خاصي از سيستم

.استن مشاهداتكرد

:گزينش يك سيستم

شـود مـي متمركز شدن بر روي يك سيستم كه دستخوش انحراف 
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اولـين و  ،)انـد به جاي دو يا چند سيستم متفاوت كه منحرف نشـده (

، امـا موفقيـت در ايـن    بيـان آن اسـت  ترين گام براي شناخت ومهم

در غيـر  . ناخته شودكه علل انحراف ششودميانتخاب زماني تضمين 

اين صورت گزينش مربوطه به سوي انحطاط پـيش خواهـد رفـت و    

طـور  بـه . شـود مـي وجود دو يا چند سيستم مستقل و متفاوت تقويت 

 ـمـي يك سيب به عنوان يك سيسـتم در طـول رشـد   مثال د بـه  توان

در نظر گرفتن ايـن سـيب   ،منظور از گزينش. هاي مختلف درآيدرنگ

، نـه چنـد   شودميكه دستخوش انحراف ستابه صورت يك سيستم

،يافتن علل تغيير رنـگ ). هاي مختلفدر رنگها سيب(سيستم مستقل 

.در اين گزينش استكاملنشانگر موفقيت

، ارتبـاط  شـود مـي گزينش يك سيسـتم كـه دسـتخوش انحـراف     

شـناخت  . موجـودات زنـده دارد  ) تكامـل (تنگاتنگي با شيوه فرگشت

هـا  هاي گوناگون اين سيستمطرناك و حالتخ،مضر،هاي مفيدسيستم

جانوراني كه . ضروري استپس از انحراف براي بقا و فرگشت كاملاً

.انـد به بالاي هرم فرگشت صعود كـرده اند بودهتر در اين شيوه موفق

مشاهده منابع غذايي و منابع خطـر  اي قدرت تمركز بر،تمام جانوران

بـراي آدمـي ارتبـاط    . راه بقاستاين تنها ،را به صورت سيستم دارند

گزينش سيستم با حس منيت به خوبي روشن اسـت، يعنـي احسـاس    

ي گونـاگون منحـرف شـده بـه جـاي      هـا در حالـت "مـن "سيستم 



١�   ///��� ��	�


از طرفي داشـتن احسـاس منيـت بـه     . هاي مستقل از همديگر"من"

معناي در نظر گرفتن عللي براي انحراف اين سيستم اسـت كـه البتـه    

.ممكن است علمي هم نباشندبرخي از اين علل 

:عليت

قابليت انحراف باشد داراي گفته شد يك سيستم بايد طور كه همان

هميشه حـالتي از  . ف را داشته باشدلهاي مختپتانسيل حالتپس بايد 

حالـت  . در نظـر گرفـت  آلايـده به عنوان حالـت  توانميسيستم را 

كه هرگونـه  حالي، در شودميسيستم بدون علت در نظر گرفته آلايده

كـه ارتبـاط   شودميبه علت يا عللي وابسته آلايدهانحراف از حالت 

بـا قابليـت   هايي هاي گوناگون سيستم منجر به نظريهاين علل با حالت

هـا بـه   هايي كه بتوان با كنتـرل علـت  در حالت. خواهد شدبينيپيش

هاي دلخواه يك سيستم دست يافت، تكنولـوژي رشـد خواهـد    حالت

. در چنين مواقعي به قدمت تمدن آدمـي اسـت  يابيعلتانگيزه . دكر

هايي اسـت كـه بـه صـورت مسـتقل تعريـف       تفاوت اصلي در علت

طـور  همـان . هاستهايي كه وابسته به انحراف سيستمشوند با علتمي

هاي غيرمسـتقل  هاي زير خواهيم ديد، در نظر گرفتن علتكه در مثال

انجامد و مـا  نميداشته باشد،بينيپيشبه يك نظريه علمي كه قابليت 

اگـر  . دليل آن روشن است. كنيمميامروزه با عنوان خرافات از آن ياد
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. كنيـد بينـي پـيش يد توانمينشما به صورت مستقل علت را نشناسيد،

يك اتفاق پس از رخـداد  علت وابسته، فقط توجيهي براي دليل وقوع 

.آن است

ضربه به توپ:1مثال 

توپ:سيستم

مكان:پارامتر انحراف

تغيير مكان:انحراف

د به صورت مستقل تعريـف  توانمي(ضربه به توپ :علت انحراف

)شود

مكان توپ قبل از ضربه:آلايدهحالت 

ارتباط ميان ضربه و تغيير مكان توپ:نظريه علي

قانون نيوتن:2مثال 

اجسام:سيستم

سرعت:پارامتر انحراف

)شتاب(تغيير سرعت:انحراف

)د به صورت مستقل تعريف شودتوانمي(نيرو :علت انحراف

سكون يا حركت يكنواخت اجسام:آلايدهحالت 
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ارتباط نيرو و شتاب اجسام:نظريه علي

سقوط آزاد از ديدگاه انسان بدوي:3مثال 

اجسام:سيستم

)سقوط(حركت به سمت پايين :پارامتر انحراف

ام در ارتفاعسكون يا تعليق اجس:انحراف

توانـد بـه صـورت    نمي(...خدايان و،ارواح،جادو:علت انحراف

)مستقل تعريف شود

سقوط آزاد از ارتفاع:آلايدهحالت 

ارتباط ميان تعليق اجسـام در ارتفـاع بـا    :)غير علمي(نظريه علي 

...جادو، ارواح، خدايان و

و امـروزه  كردندميآنچه را كه بدان عادت،هاي اوليهبراي انسان

مانند شب و روز، طلوع و غروب، رفتار عادي (گويندميبه آن استقرا

داغـي سـردي يـخ،  موجودات زنده، رنگ آبي آسمان، سختي سنگ،

داشـته اسـت، امـا    آلايـده ، حالت ..).آتش، جريان عادي رودخانه و

شـده  مـي رخدادهاي استثنايي كه موجب وحشـت يـا تعجـب آنهـا    

كسـوف، خسـوف، ، آتشفشـان، خشكسـالي،  مانند سيل، زلزله(است

بـوده و منسـوب بـه    آلايدهانحراف از حالت ،..).الكتريسيته ساكن و
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ها به طور مسـتقل تعريـف نشـده    علت(علل خرافي ايشان بوده است

ايشان حتـي  . بنابراين نظريات علي به قدمت تاريخ بشر است). بودند

خـاص خـود در   علل خرافـي بـه شـيوه   با توجه بهاند كردهميسعي

مانند قرباني كردن افراد . استفاده كنندآلايدهجهت رسيدن به حالات 

ان و درنتيجه فرونشاندن طغيان يكدر راستاي فرو نشاندن خشم خداي

!هاو نظاير اينرودخانه

اين مثال تخيلي بيانگر در نظر گرفتن عادت اسـتقرايي بـه عنـوان    

ن منسوب به علت يـا عللـي   است كه انحراف از آآلايدهيك سيستم 

است كه در شكل غير علمي آن اين علل به صورت مستقل از معلـول  

اين نظريـه اسـتقرايي را   )Aristotle(ارسطو .اندتعريف و تبيين نشده

كه شـامل اجسـامي كـه بـه     به طوري،كندميتري بيانبه شكل كامل

بـارة درنظريه ارسـطو  . شودميروند، نيز ميجاي سقوط به سمت بالا

قابـل  ) كننـد مـي سقوطتر سريعتر اجسام سنگين(سقوط آزاد اجسام 

انحراف بود، اما چون طرح آزمايشي براي نمـايش و سـپس پـذيرش    

ها به طول انجاميد، در راستاي پيشرفت علم چنـدان  انحراف آن مدت

در واقع خود ارسطو و اسلاف ايشان به اين نظريه . سودمند واقع نشد

ه در حد عادات استقرايي بـاور داشـته و لزومـي بـه     و نظريات مشاب

هاي دقيق براي نمايش انحراف يـا عـدم انحـراف آن   طراحي آزمايش
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رشــد طراحــي بــاآوريفــنپيشــرفت واقعــي علــم و .ديدنــدنمــي

و بـه ويـژه   (هـا  هاي دقيق، جهـت نمـايش انحـراف نظريـه    آزمايش

.آغاز شد) هاگيري كمي انحرافاندازه

آزاد از ديدگاه نيوتنسقوط:4مثال 

)روي زمين(اجسام :سيستم

سرعت:پارامتر انحراف

)شتاب به سوي زمين(تغيير سرعت :انحراف

د به صورت مستقل تعريـف  توانمي(نيروي گرانش :علت انحراف

)شود

سكون اجسام در ارتفاع:آلايدهحالت 

ارتباط نيروي گرانش و سقوط آزاد:نظريه علي

هـاي اوليـه   عكـس انسـان  نيوتن كاملاًآلايدهستم بينيم كه سيمي

هاي بدوي استقرايي است و در آينده نشان انسانآلايدهسيستم . است

، امـا  شـود ميخواهم داد كه اين سيستم چگونه به نظريه نيوتن مرتبط 

نيوتن يـك اسـتنباط اسـتقرايي نيسـت و ايـن      آلايدهانتخاب سيستم 

در واقع نظريه نيـوتن  . انسان استموضوع نمايشگر هوش و نبوغ يك 

اسـتقرايي بـراي   هـاي  نظريهتر يك راه سريع در مقايسه با راه طولاني
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بهترين دليل بـراي نشـان دادن اينكـه    . رسيدن به اصول يكسان است

بينـي پـيش ، شـود مـي ننظريه نيوتن و نظريات مشابه از استقرا نتيجـه 

يي توسـط ايـن نظريـه    استقراآلايدههاي هاي دقيق از سيستمانحراف

د آهنگ سقوط توانميبه عنوان مثال نظريه استقرايي سقوط آزاد.است

كند، اما نظريـه گـرانش نيـوتن انحـراف آن را در     بينيپيشاجسام را 

.كندميبينيپيشقطب زمين 

تپش قلب از ديدگاه يك پزشك:5مثال 

قلب آدمي:سيستم

سرعت تپش قلب:پارامتر انحراف

غيير سرعت تپشت:انحراف

بيماريها يا حالتهاي رواني ويژه:علت انحراف

سرعت ويژه تپش قلب:آلايدهحالت 

ارتباط ميان تغيير سرعت تپش با بيماريها يـا حالتهـاي   :نظريه علي

رواني ويژه

ي براي سيستم منتخب در نظر آلايدههاي ها حالتدر تمام اين مثال

هايي كهعلت. ها نسبت داده شدفهايي نيز به انحراگرفته شد و علت

ند مسـتقل از انحـراف مشـاهده يـا تعريـف شـوند، قابليـت        توانمين
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پذيري ساختار نظريه را از ميان برده و هرگونه عامل پيشـرفت  انحراف

گونه نظريات از چارچوب علمي اين. دكنمياز آن را براي علم سلب

 ـ(نخواهند داشت بينيپيشخارج شده و قابليت  3ه آن در مثـال  نمون

).ذكر شد

باشـند  پـذير  ها، سيسـتم مشـاهده  هاي وابسته به انحرافاگر علت

اگر علت، يك . شوندمي، به سادگي مستقل)مانند ضربه زدن به توپ(

، بايد به وسيله مشاهداتي غير از )مانند نيرو(نباشدپذير سيستم مشاهده

. شـود دهـد، تعريـف و مشـخص   مـي انحرافي كه نظريه بدان نسبت

كننـد كـه يـك سـري     مـي را بـازي هـايي  اينگونه علل نقش واسطه

مـثلاً . سـازند مـي مشاهدات را به گروهي ديگر از مشاهدات مربـوط 

خود منحـرف  آلايدهسيستمي كه از حالت (فنري كه جمع شده است 

د پس از رها شدن نقـش علـت را در   توانميداراي نيرو بوده و ) شده

ترتيب نيرو چيـزي جـز يـك واسـطه جهـت      بدين . بازي كند2مثال 

هـاي  به حالت) به عنوان علت(هاي مختلف يك سيستم ارتباط حالت

با كشف دقيق اين . نيست) به عنوان معلول(مختلف يك سيستم ديگر 

) بـه عنـوان علـت   (از يـك سيسـتم  اي ارتباط و مشاهده حالت ويـژه 

بينيپيشرا ) به عنوان معلول(از سيستم ديگرياي حالت ويژهتوانمي

.دكر
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ها در كشورهاي مختلفبررسي علل تفاوت عمر انسان:6مثال 

هاي ساكن زمينانسان:سيستم

زمان:پارامتر انحراف

تغيير در زمان عمر:انحراف

ميانگين عمر آدمي در جهان:آلايدهحالت 

د به علل گوناگون زياد يا كم بودن عمر توانميبدين ترتيب محقق

علـل  . كنـد را تدوين اي ورهاي مختلف پرداخته و نظريهآدمي در كش

ذكر شده بايد مستقل از انحراف مشخص شوند تا نظريـه در راسـتاي   

.تكامل پيش برود

اگر شخصي ادعا كند كـه آدميـان در كشـورهاي مختلـف در     اما 

ارتباط با طول عمر از يكديگر مستقل هستند و انتخاب چنين سيستمي 

د به توانميق چه خواهد بود؟ اگر چه محقق اشتباه است، جواب محق

هاي كليه كشورها اشاره كنـد، امـا جـواب    انسانهايي دربارةاشتراك

. كنـد جسـتجو كـرد   مـي كه تدويناي نظريهاصلي محقق را بايد در

باشـد، اثبـات انتخـاب صـحيح     تـر  هرچه محقق در نظريه خود موفق

راه را بـراي قـرار   اين موفقيت هاست كه. شودميتر سيستم وي ساده

جديـدتر بـاز و   اي ها در يك سيسـتم بـراي مقايسـه   دادن كليه انسان

ممكن است يك جانورشناس پا را فراتر گذاشـته و در  . دكنميهموار
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را ) از جمله آدميان(، تمامي جانوران)علل تفاوت عمر(همين ارتباط 

اي موفقيت او نيز راه را بـر . بررسي قرار دهدتحتتحت يك سيستم 

.كندميبعدي ميان انواع جانوران بازهاي مقايسه

:عليت و احتمال

د تحت قوانين آمـار و  توانميوقوع هر رخدادي ،اريمآهاز ديدگا

مهمترين شرط براي اين . احتمال قرار گيرد، مگر خلاف آن ثابت شود

مطـابق نظريـه ترموديناميـك    . اثبات، تكرار پذيري آن رخـداد اسـت  

هر رخداد و واكنشي به صورت تصادفي و خـود بـه   احتمال،آماري

با اين وجود ذهن علت ياب بشر، تمام رخـدادها را  . خود وجود دارد

اسـتفاده كـرده و   1پـذيري آنهـا  تكرارداند و از خاصيتنميتصادفي

پذيري يك رخـداد عـلاوه براينكـه احتمـال     تكرار. كندميابييعلت

آورد تـا  مـي ي فـراهم كنـد، شـرايط  ميتصادفي بودن آن را كوچك

.انديشمندان، آن رخداد را تحت نظريه علي در آورند

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

د كـه آن را در  كـر توان رخدادي را به صورت تكرارپـذير مشـاهده   در صورتي مي.1

كـه قابليـت انحـراف    (بنابراين انتخاب يك سيستم.دكرچارچوب يك سيستم بررسي 

كه تمامي اين نكته. ضروري استيابي و رسيدن به نظريه علي كاملاًبراي علت)دارد

ــتند    ــتقل هس ــديگر مس ــان از هم ــول زم ــدادها در ط ــذيري  و(رخ ــابراين تكرارپ بن

.گيردالشعاع قرار ميهاي علي مربوطه، تحت، پس از موفقيت در نظريه)معناستبي
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هـا  سيسـتم آلايـده نظريه تحليلي احتمـالات در طراحـي حالـت    

كند، چرا كه هرگونـه  ميو شكل كاربردي مهمي پيداشودمياستفاده

بـراي  اي آمـاري، انگيـزه  آلايـده انحراف قابل توجه از ايـن حالـت   

طور كه گفتـه شـد در اينجـا نيـز     البته همان. دكنميحاصليابيعلت

علت يا علل بايد به صورت مستقل از انحـراف مشـخص و تعريـف    

 ـميعدم موفقيت در يافتن علت مستقل براي يك رخداد،. شوند د توان

.آن را در دامنه احتمالات قرار دهد

احتمال شير و خط براي سكه:7مثال 

 ـ ط آمـدن يـك سـكه پـس از     در آمار كلاسيك احتمال شير يا خ

به وسيله يـك روبـات   اي فرض كنيد سكه. پرتاب معمولي برابر است

گرفت؟توانمياي چه نتيجه. بار شير آمددهبار پرتاب شد و هر ده

چون احتمال تصادفي بودن اين رخداد صفر نيست، اولـين نتيجـه   

تصادفي بودن آن است، اما با توجه به انحراف قابل توجـه از حالـت   

، يك شخص كنجكاو سعي )پرتابدهشير در پنج بار(سيستم آلايده

اثبات عملي اين موضوع با فـراهم آوردن  . كندميدر جستجوي علت

پـذيرد كـه نشـانگر    مـي تكرار پذيري رخداد مربوطـه انجـام  شرايط

در صورت موفقيت، اين . استموفقيت در يافتن علت يا علل مستقل

در غير اين صورت ناچـار بـه   . گيردميرخداد تحت نظريه علي قرار
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.پذيرفتن آن به صورت تصادفي هستيم

در عمـل،  ،گفت كه در اين مثـال خـاص  توانميبه طور خلاصه

رسيدن به برابري شير و خط نشان دهنده عدم وجـود هرگونـه علتـي    

كه نمايش تصـادفي  در حالي. استآلايدهبراي انحراف از اين حالت 

نياز به يافتن علت و اثبات علمـي آن  آلايدهلت نبودن انحراف از حا

.ديگر آماري نيز قابل تعميم استهاي اين مثال براي سيستم. دارد

يك تكه سنگ از سـطح زمـين بـه    خود به خوديجهش:8مثال 

سوي بالا

از ديدگاه ترموديناميك آماري احتمال جهـش خودبـه خـودي يـا     

. بـالا صـفر نيسـت   تصادفي يك تكه سنگ از سطح زمين بـه سـوي  

بنابراين نتيجه ساده تصادفي بودن اين رخداد، اشتباه نيست، اما چـون  

احتمال آن بسيار بسيار كوچك است و در واقع انحراف بسـيار قابـل   

. به دنبال علت آن بوديبايستميآماري دارد،آلايدهتوجهي از حالت 

را رخـداد مـذكور  تـوان مـي طبيعي است كه با يافتن علت مسـتقل، 

البتـه  . د و آن را در چارچوب يك نظريه علي قـرار داد كرپذير تكرار

جهش خود به خودي يك تكه سـنگ از ديـدگاه كلاسـيك و حتـي     

دهد كـه دامنـه   مييد، اما اين مثال نشانآبه نظر ميغريزي نيز عجيب

در اين حد گسـترده  آلايدههاي آماري براي طراحي سيستمهاي نظريه
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.است

:آلايدهديدگاه نظريه سيستم رياضي از

نظريه تحليلي احتمالات گفته شد، رياضي نيز بارةطور كه درهمان

هـا  سيسـتم آلايـده هـاي  تحليلي است كه در طراحي حالتاي نظريه

رياضي، قراردادي منطقي است، امـا قابليـت   . شودميبسيار مفيد واقع

از يـك علـت   انحراف دارد، با اين تفاوت كه انحـراف از آن ناشـي   

. شـود مـي مستقل نيست و به اين خاطر منجر به يك سيسـتم مسـتقل  

، امـا ايـن   )2+2= 5ماننـد  (اسـت پذير انحراف از جمع اسكالر امكان

انحراف به يك روش جديد جمـع در رياضـي بـا اصـول موضـوعه      

رياضـي هـاي  البته هر كدام از اين سيسـتم . دشوميخاص خود منتج

بـا  . كـاربرد خـاص خـود را داشـته باشـد     د در جهان تجربيتوانمي

ي رياضي بـراي جهـان تجربـي، هرگونـه انحـراف      هاآلايدهطراحي 

در ايـن  .شودمييابيعلتبراي اي ، انگيزهآلايدهاز حالت پذير تكرار

علـي  اي صورت يا علت مستقل از انحـراف، كشـف شـده و نظريـه    

، علت مسـتقلي  و يا اينكه با وجود انحراف تكرار پذيرشودميساخته

كه در اين حالت از يك روش جديد رياضي به عنـوان  شودمينپيدا

جمع اسكالر از تجربيـات ومشـاهدات   . شودمياستفادهآلايدهحالت 

آدمي به درون رياضي راه يافته است و به صورت يك روش تحليلـي  
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جهـت طراحـي يـك    تـوان مياز جمع اسكالر. مستقل در آمده است

براي چنـد عـدد سـيب    . دكرتجربي استفاده آلايدههاي سري سيستم

ي است كـه هرگونـه انحـراف از آن داراي    آلايدهجمع اسكالر حالت 

 ـ ات مـا دربـارة  تجربي. علتي است ع جـاي شـكي بـاقي   وايـن موض

براي چنـد عـدد سـيب شـك    يعني كسي به جمع اسكالر. گذاردنمي

دنبال علت آنكند و اگر اين جمع مطابقت نداشت بدون استثنا بهنمي

سـعي  ) 10و 9(اما آيا هميشه اينگونه است؟ در دو مثال زير. گرددمي

در يك آلايدهشده است از جمع اسكالر رياضي به عنوان يك سيستم 

.سري تجربيات متفاوت استفاده شود

جمع اسكالر حجم مايعات:9مثال 

يعـات  بـراي ما . ليتر اسـت چهارليتر آب برابر با دوليتر آب با دو

آلايـده جمع اسكالر براي حجـم مايعـات   . طور استديگر نيز همين

طـور  رسد كه براي مايعات مختلف نيز همينميدر ابتدا به نظر. است

ايـن  . شـود مينليترچهارليتر الكل برابر با دوليتر آب با دوباشد، اما 

است و علـت آن در شـيمي بـه صـورت مسـتقل      پذير انحراف تكرار

تـك  تر از تكنيروهاي بين مولكولي آب و الكل قوي. شودميتعريف

هـاي مشـابه   براي انحرافبينيپيشبدين ترتيب قابليت . مايعات است

بين مولكولي مايعات مختلـف  هاي در نتيجه ميان نيرو. شودميحاصل 
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بنابراين براي جمع حجمي . شودميو مجموع حجم آنها ارتباط برقرار

اگـر  . شودميضريب در جمع اسكالر استفادهگونه مايعات از يكاين

د، اما قابل تصور است كه با محاسـبات  دهنشان ميچه خيلي مشكل

. اين ضـريب پرداخـت  بينيپيشدقيق نيروهاي بين مولكولي بتوان به 

جمع آلايدهاكنون از اين جمع اسكالر داراي ضريب به عنوان حالت 

از سـازي خانـه الكـل  كاريـك  . شـود ميحجمي آب و الكل استفاده

ضريب مربوطه آگاه است و جستجوي او براي يـافتن علـت، زمـاني    

كه مجموع حجمـي از معادلـه داراي ضـريب انحـراف     شودميآغاز

نكته اينجاست كه در هر صورت جمع اسكالر براي جمـع  . نشان دهد

 ـايـده دهـد و حالـت   نمـي حجمي برخي مايعات مختلف جواب ي آل

.نيست

 ـمـي كالر حتي از اشل كم به اشل زياد نيزدر عمل، جمع اس د توان

هرگاه دو ليتر نوشـابه در دو بطـري يـك ليتـري     . دچار انحراف شود

با اين حـال  . آيدميتقسيم شود، دو بطري نوشابه يك ليتري به دست

هزار ليتري نوشـابه  20يك تانك اغلبسازي در يك كارخانه نوشابه

هزار بطـري حاصـل  20تري، هاي يك ليپس از تقسيم شدن در بطري

ها اين انحراف نشان دهنده علت يا عللي است كه كارشناس. كندنمي

هـا  آن را در ميزان ضايعات در فرآيند ساخت، انتقال و پر كردن بطري

بـا  (باشد، ايشان يك ضريب پذير اگر اين انحراف تكرار. كنندميپيدا
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آلايدهبه عنوان معادله كنند و از آن ميبه اين معادله اضافه) تلورانس

 ـمـي آل ايـده اكنـون انحـراف از ايـن    . نندكمياستفاده د انگيـزه  توان

.باشديابيعلت

جمع برداري:10مثال 

از در حالت مـوازي ) است F1بزرگتر از  F2 )F2و  F1دو نيروي 

از جمع اسكالر توانميدر ظاهر. كنندميپيروي F1+F2جمع اسكالر 

انحـراف  ،اما اثر آنها از روبرو. ر يكديگر استفاده كردبراي اثر نيروها ب

ممكـن اسـت   . دهـد مينشان F1+F2تكرارپذيري را از جمع اسكالر 

شـمول كـه   اينگونه تفسير شود كه در چنين حالتي يك نيروي جهـان 

عمل F1+F2تر است عليه جمع اسكالر برابر با دو برابر نيروي كوچك

براي نجـات جمـع   فقطتقلي نيست و قطع اين علت مسطور به. كندمي

علت را به زاويه تر به صورت منطقيتوانمي.شودمياسكالر استفاده

اثر نيروها و جهت آنها نسبت داد و براي هر جهت و زاويه خـاص از  

توانميالبته براي فرار از اين پيچيدگي. دكريك رابطه خاص استفاده 

بـه انحـراف   توجـه بـا . از يك روش جديد رياضـي كمـك گرفـت   

تكرارپذير، چنين روشي بـه طـور بـالقوه در رياضـي وجـود دارد و     

اكنون جمع برداري بيـانگر  . دانيم كه به جمع برداري مشهور استمي

است و اگر انحرافي از اين حالت مشاهده شد بايـد بـه   آلايدهحالت 
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دهد كـه بـراي نيروهـا    ميدر هر حال همه چيز نشان.دنبال علت بود

.الر قابل استفاده نيستجمع اسك

هاي رياضـي در جهـان   هاي تكرارپذير از سيستمدر واقع انحراف

ند و اصولاًهستهميشه قابل تفسير با يك روش جديد رياضي،تجربي

شمول و غيرمستقل به عنوان علت نيازي براي توسل به نيروهاي جهان

.براي تفسير انحراف ندارند

هندسه جهان:11مثال 

هاي خود، زوايـاي مثلـث   با آزمايش) Gauss(گاوس فرض كنيد 

تفسير اين آزمايش چيست؟. آوردميدرجه به دست200نوري را 

اما نـور خـط مسـتقيمي را طـي     ،هندسه جهان اقليدسي است-1

نكرده است و با اصـلاحات لازم زوايـاي مثلـث مطـابق بـا هندسـه       

ر از طرفـداران ايـن تفسـي   . درجـه خواهـد شـد   180اقليدسي يعني 

شمول براي رسيدن بـه اصـلاحات دلخـواه خـود نـام     نيروهاي جهان

علتـي كـه مسـتقل    (شـمول  استفاده از لفظ نيروهاي جهـان . بردندمي

در واقـع  . نـدارد 3هاي بـدوي در مثـال   فرقي با تفسير انسان) نيست

كنند، شبيه آنهايي هستند كه قصد ميكساني كه از اين تفسير حمايت

هـا  بـراي جمـع نيـرو   ،شـمول جهانهاي وسل به نيروداشته باشند با ت

!نندكهميشه از جمع اسكالر به جاي جمع برداري استفاده 
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اين تفسير به سـادگي منجـر   . هندسه جهان غير اقليدسي است-2

به استفاده از يك هندسه جديد به جاي هندسه اقليدسي بـراي جهـان   

وجـود  اي ن هندسـه اشاره كرديم كه به طور بالقوه چنـي قبلاً. شودمي

هايي، قبل از تجربه و كشف چنين انحرافاغلبيك رياضيدان . دارد

كند، چرا كه تصـور  ميهاي جديد رياضي را كشفو روشها هندسه

يـك روش  ) و در واقع قراردادي(اصطلاح بديهي هانحراف از اصول ب

تصـور يـك   . رياضي براي يك رياضيدان برجسته كار مشكلي نيست

.شودميدرجه منجر به يك هندسه جديد 190اياي داخلي مثلث با زو

د به توانميناي ابتدايي و غيرحرفهآلايدهحتي انتخاب يك سيستم 

منتخب براي رشـد علـم مشـكل    آلايدهاندازه پافشاري بر روي يك 

بـه سـمت تكامـل    هاآلايدهچرا كه در حالت اول انتخاب . ساز باشد

هاي جديد براي علم بستهحالت دوم راهكه در رود، در حاليميپيش

.ماندمي

:آلايدهاستقرا از ديدگاه نظريه سيستم 

حتـي  . استقرا مهمترين روش در راستاي كاربرد و رشد علم است

گيـرد نـه از نظريـه    مـي اعتماد به ارتباط علي نيز از استقرا سرچشمه

ست كـه  اآلايدهتعميم استقرايي، فرآيند طراحي يك سيستم . مربوطه
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هرگاه انحـراف  . دشود به علل مستقلي منسوب توانميهاي آنانحراف

:آيدمياستقرايي ثبت شود چند حالت پديدآلايدهاز سيستم 

كه باعـث رشـد علـم و تعريفـي     شودميعلت مستقل كشف-1

.شودمياستقراييآلايدهو فراگيرتر از سيستم تر جديد

محدود مانـدن سيسـتم و در   كه منجر به شودمينعلتي كشف-2

البتـه  .نظر گرفتن آن انحراف به صورت يـك سيسـتم مسـتقل اسـت    

آلايـده د زمينه را براي تخريـب  توانميهااستقلال يافتن اين انحراف

.ندكبودن سيستم اوليه فراهم 

شكي نيست كه انگيزه براي يافتن علت و يا مستقل كردن سيسـتم  

 ـشـود مـي در افراد كنجكاو تقسـيم  ا سـرانجام يكـي از دو حالـت    ت

هر چند اين جايگـاه ممكـن اسـت در آينـده     . جايگاهش محكم شود

طور كه گفته شـد اگـر آمـادگي بـراي     همان. لرزان و حتي فرو بريزد

آلايـده ي جديد وجود داشته باشـد، انتخـاب يـك    هاآلايدهپذيرش 

صي فرض كنيد شخ. د راه را براي تكامل علم باز كندتوانميساده نيز

بـا  . كرده كه چند گربه سياه داشته استميزندگياي هميشه در خانه

رسد مياستقراييآلايدهتعريف مستقل گربه و رنگ مشكي او به اين 

كشد كه وي در منزل همسايه، گربـه  نميطولي. "سياهندها گربه"كه 

مانند استفاده از رنگ (در جستجوي يافتن علت . كندميسفيد مشاهده

او محـدود بـه   آلايدهسيستم . رسدنميبه جايي) چنين علليسفيد و
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. و كــاربرد خــود را در همــان خانــه داردشــودمــيمنــزل خــويش

هـا  گربـه "آلايـده در اينجـا سيسـتم   ".منزل من سياهندهاي گربه"

همسايه نيز بـه  هاي رود و بنابراين سفيد بودن گربهمياز بين"سياهند

يعني يك سيسـتم  . شودميندر نظر گرفتهآلايدهعنوان انحراف از آن 

ايـن  . "منزل همسايه سـفيدند هاي گربه":گويدميمستقل كهآلايده

نكته اينجاست كه سيستم . سيستم نيز كاربرد خود را در آن دامنه دارد

د در مقابل مشاهده كه خود توانمينذهني شخص در تعميم استقرايي

تاريخ نيز نشان داده كه اين مبارزه . گر چنين تعميمي بوده بايستدآغاز

ايـن وجـود همـين سيسـتم     با. يابدميدر نهايت به نفع مشاهده پايان

ذهني است كـه باعـث كنجكـاوي شـخص و بـه نـوعي تمركـز در        

هـا  گربـه "تا قبل از انديشه بـه تعمـيم اسـتقرايي    . شودميمشاهدات

حتـي  نيست و چـه بسـا  ها شخص به دنبال يافتن ديگر گربه"سياهند

!و شخص آنها را نديده استاند از جلوي چشم او رد شدههايي گربه

با تمام اين وجود علم راه تكامل خود را طـي كـرده و اطلاعـات    

منزل همسايه هاي منزل من سياه و گربههاي گربه". تر شده استكامل

كـه نشـانگر   "يا سفيدند يا سياهها گربه"در عين حال ".سفيد است

اگر احساسـات روانـي خـود را از بحـث     . اگيرتر استيك سيستم فر

دور كنيم و با چنين نگرشـي بـه رشـد    .. .ابطال و در نتيجه شكست و

بينيم كه هر گونه تمركزي در مشاهدات كـه ناشـي از   ميعلم بنگريم
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انجامـد، چـه ايـن    ميدر نهايت به رشد علم،ذهني استهاي سيستم

يرد و چه در تقابـل بـا آن،   مشاهدات در راستاي سيستم ذهني قرار گ

انعطاف ذهني افزايش يافته و فرآيند تكامل علـم راه خـود را بهتـر و    

هـا  البته هميشه موضوع بـه سـادگي مثـال گربـه    .كندميتر پيداسريع

كنـد تعصـب در   مـي نيست، اما آنچه كه موضوع را پيچيده و مشكل

.در مقابله با مشاهدات استقطعي بودن سيستم ذهني

وجود آلايدهاكنون دو سيستم . علم هنوز پرونده بسته نيستبراي 

سـفيد و  هـاي  گربـه (دارد كه هر يك نشانگر انحراف از ديگري است

 ـمـي با اينكـه موضـوع  ).سياه حالت منحرف شده همديگرند د در توان

بـراي يـافتن   اي دامنه احتمالات و تصادف قرار گيرد، از طرفي انگيزه

دانيم كه اين علـت  ميامروزه ما. ه استيك علت بنيادين در پس پرد

.را بايد در ژنتيك جستجو كرد

ها سياهندزاغ:12مثال 

بـه  توانميهاي مختلف ها و زمانبا مشاهده چندين زاغ در مكان

هـا  همـه زاغ آلايـده در اين سيستم . يك تعميم استقرايي دست يافت

يـت انحـراف   زماني اين تعميم تحت يك سيستم بـوده و قابل . سياهند

خواهد داشت كه زاغ و رنگ سياه بـه صـورت مسـتقل از همـديگر     

سيسـتم اسـتقرايي در رده   اگر چه اين. تعريف و مشخص شده باشند
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د در رشـد علـم   توانميشناسي مفيد است، اما چگونه بندي علم پرنده

زاغ (در جستجوي حالت منحـرف شـده  توانميموثر باشد؟ پاسخ را 

شـناس پـر انـرژي ممكـن     اما يك پرنده. و كردجستج) رنگي يا سفيد

سياه ننشيند و فرض خود را بـه  حتي به انتظار يافتن يك زاغ غيراست

بگويـد برخـي پرنـدگان در انـواع     طور مثالبه. ديگر بنا كنداي گونه

اي به گونه. ها داراي علتي استها موجودند، پس سياه بودن زاغرنگ

در واقـع ايـن   . داراي علتـي اسـت  اي كه رنگ هر پرندهاينتر بنيادي

شان در يك سيستم را از لحاظ رنگ پرهايها شناس تمامي پرندهپرنده

بنابراين يكسان بودن و چنـد رنـگ بـودن    . دهدميقرارتحت بررسي

در نتيجـه  . مختلف پرندگان، حالت منحرف شده همديگرنـد هاي گونه

.علتي در پس اين موضوع براي اكتشاف موجود است

شناس براي تصور انحراف و جستجو بـراي يـافتن   ابه اين پرندهتش

علت با رياضيداني كه انحراف اصول بـديهي يـك سيسـتم رياضـي     

را متصور شده و بـراي يـافتن روش جديـد    ) مانند هندسه اقليدسي(

جستجو براي يـافتن علـل در پـس يـك     . كند، جالب استميتلاش

.خلاق استهاي كنجكاو وسيستم استقرايي، خاص انسان

يك سيستم استقرايي وراي جنبه مفيد و كاربردي آن، بايـد منتظـر   

قبـول نظريـه   . اين تمام خاصـيت استقراسـت  . انحراف و تكامل باشد

استقرايي به منظور استفاده علمي و عملي از آن لازم است، اما اعتقـاد  
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راه را براي رشـد و تكامـل   ) عدم انحراف(به قطعي و بنيادي بودن آن

اسـتقرايي را بتـوان   هـاي  شايد فقط آن دسـته از نظريـه  . بنددميعلم

نسـل  ،بنيادي و قطعي دانست كه ثابت شود در صورت انحراف آنهـا 

!شودميهايي نابود بشر قبل از مشاهده چنين انحراف

ها تصور براين بـود كـه تمـامي قوهـا     دانيم سالميطور كههمان

اين اكتشاف اگر . اليا پيدا شدندكه قوهاي سياه در استرتا اين؛سفيدند

شناسان را مبني بر اينكه تمامي قوها پرندهآلايدهچه سيستم استقرايي 

كه تبديل به سيستم تمامي قوها سـفيد  (د كرسفيدند با شكست مواجه 

، اما وجود علتي بنيادين را براي چنين انحرافي تقويـت  )يا سياهند شد

دهـد كـه   ميتري راهاي بنياديهايي نويد اكتشافچنين انحراف. دكر

.استقرايي استتر از رده بندي سادهتر براي علم مفيد

گفته شد، تنهـا راه كنجكـاوي در مـورد علـت     طور كه قبلاًهمان

سفيد يا سياه بودن قوها يا رنگي بودن كبوترها در نظـر گـرفتن ايـن    

در چارچوب يك سيستم است كه دچار انحراف شده است و ها پرنده

.در اينجا پارامتر رنگ نشانگر اين انحراف است

آهنگ سقوط آزاد:13مثال 

آزاد يـك تكـه سـنگ را بـه     فرض كنيد دانشمندي آهنگ سقوط

هاي ديگـري بـا اشـيا    سپس آزمايش.آوردميبه دستFصورت تابع 
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برد كه بـراي همـه آنهـا آهنـگ     يمر انجام داده و پيتنسبت چگالبه

ها ارزش ثبت يك سيستم اين آزمايش. كندميپيرويFسقوط از تابع 

آهنگ سـقوط آزاد اجسـام بـر روي سـطح     : استقرايي را داردآلايده

اگر چه صحيح بودن اين نظريـه بـراي   . ندكميپيرويFتابع زمين از

انحـراف آن  و مقاصد كاربردي سودمند اسـت، امـا قابليـت    بينيپيش

.براي رشد علم ارزشمند است

اكنون فرض كنيد همين دانشمند يا ديگر محققان پس از مدتي پي 

از ) با چگالي كمتـر (نسبت سبك بهآزاد اجسام ببرند كه آهنگ سقوط

يا بايد به دنبال . اكنون دو راه در پيش روست. كنندنميپيرويFتابع 

جسـام داراي چگـالي كـم را    علتي براي اين انحراف بود و يا بايـد ا 

در حالت دوم بايد بـه دنبـال   . تحت يك سيستم جداگانه بررسي نمود

يافتن روشي براي تعيين چگالي اجسام بـود كـه خـود گـامي در راه     

ننـد، علـت   كمـي اما كساني كـه راه اول را طـي   . پيشرفت علم است

.شـود ميكنند كه باعث چنين انحرافي ميمستقلي به نام هوا را كشف

آزاد در اين ميان حتي چه بسا محققاني در جستجوي چگونگي سقوط

راه را ،اجسام سبك يا ارتباط شكل هندسي اجسام با آهنـگ سـقوط  

.براي علم جديدي مانند آئروديناميك باز كنند

كـه  شـود مـي هاي جديد در خلا مشـخص  اكنون پس از آزمايش

Fلا از تابع در خزاد تمامي اجسام بر روي سطح زمينآهنگ سقوط آ
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). مربوطـه آلايـده از سيسـتم  تر تعريف جديد و كامل(كند ميپيروي

آزاد در قطب آهنگ سقوط. دهدميپس از مدتي كشف عجيبي روي

قطـب  تـوان مياكنون بار ديگر . دهدميانحراف نشانFزمين از تابع 

زمين را براي اين منظور تحت يك سيستم جديد بررسـي كـرد و يـا    

درنظر گرفتن كل سطح زمين به صورت يك سيستم به دنبـال  اينكه با 

انگارانه هماننـد  هاي سادهحتي تصور و جستجو براي علت. علت بود

فشـار هـوا در نقـاط    گيريهاي اندازهفشار هوا نيز كه منجر به روش

.مختلف زمين بشود براي رشد علم مفيد خواهد بود

ف را بـه درسـتي   اكنون فرض كنيد كه دانشمندي علت اين انحرا

با ارتباط ميان آهنگ سـقوط آزاد و شـعاع   . كندميشعاع زمين كشف

هاي بينيپيشكه حتي قابليت شودميفراگيرتر حاصل اي زمين، نظريه

هاست كه به استحكام بيشـتر  بينيپيشتري دارد و صحت همين جديد

.انجامدمينظريه

هـاي دقيـق   برداريحال فرض كنيد دانشمندان نجوم توسط عكس

بتوانند آهنگ سقوط آزاد يك تكه سنگ را بر روي كره ماه به دسـت  

زمـين و مـاه را در   تـوان مـي آيـا  . يكسان نيستFاين تابع با . آورند

چارچوب يك سيستم در نظر گرفت و به دنبال علـت انحـراف بـود؟    

اگر دانشمندي مصمم به چنين كاري باشد تنهـا يـك گـام بـا قـانون      

توجـه ايـن دانشـمند بـه تناسـب      ! صله خواهد داشتجاذبه نيوتن فا
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هاي ديگر او را به مفهوم مقدار شتاب سقوط با اندازه سياره و بررسي

جرم سوق داده و آهنگ سـقوط بـه   تر ماده در سياره و به مفهوم دقيق

.كندميجرم و شعاع سياره ارتباط پيدا

ي اسـت  از رونـد تر خلاق،مي دانيم كه ذهن بشر و به ويژه نيوتن

در ضمن اختراع تلسـكوپي كـه قـادر بـه     . فرض شد13كه در مثال 

آهنگ سقوط بر روي ماه باشد، قبل از اينكه بشـر قـانون   گيرياندازه

هدف از اين مثال نمايش ذهـن  ! جاذبه را تدوين كند نيز عجيب است

در . اسـتقرايي اسـت  هـاي  خلاق بشر در تسريع فرآيند تكامل نظريـه 

اسـتقرايي  آلايـده كه چگونه ساخت يك سيستم دهد ضمن نشان مي

و هاآلايدهدر فرآيند كشف . د سرچشمه رشد انواع علوم شودتوانمي

كـه دانشـمندان كنجكـاو در راه    هـايي  هـاي انحـراف، سـختي   علت

شـوند،  مـي ومشـاهدات علمـي متحمـل   پـذير  هاي تكرارگيرياندازه

طبـع صـرف   بـه ارزشمندترين كار ممكن براي پيشرفت علوم است و 

پردازي همچون فيلسوفان يونان باستان علم را به پـيش نخواهـد   نظريه

.راند

قانون بقاي جرم و انرژي:14مثال 

فرض كنيد دانشمندي با يك سري آزمايش و مشاهدات علمي بـه  

طـولي  . هـا نظريه بقاي جرم در واكنش:استقرايي پي ببردآلايدهيك 
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انحرافي را از اين نظريه در واكنشنخواهد كشيد كه دانشمند ديگري 

A = Bاز يك سو نظريه در معرض محدود شدن قـرار . دهدمينشان

پـس از تـلاش بـراي    . يـابي علتبراي اي گيرد و از سويي انگيزهمي

:شودميو واكنش اصلاح شودميكشف Cگاز ،يابيعلت

A = B + C

بـور بـه   ولـي دانشـمندان مج  شودميتر نظريه بقاي جرم مستحكم

در :شـوند مـي ) آدياباتيـك (تعريف جديد بقاي جرم در سيستم بسته 

آلايـده اطمينـان بـه   . هاي بسته، قانون بقاي جرم حاكم اسـت سيستم

هايي كـه  استقرايي نظريه بقاي جرم، خود به كشف عناصر يا مولكول

بـدين  .كنـد مـي شوند كمك شـاياني ميها گمدر يك طرف واكنش

براي اطمينان از آدياباتيك گيريهاي اندازهر روشترتيب دانشمندان د

پس از پيشرفت محسوسي كـه در  . كنندميبودن يك سيستم پيشرفت

هـاي بسـته در آزمايشـگاه و اعتمـاد بـه آن      تعريف و ساخت سيستم

در يـك واكـنش تلاشـي    . دهـد مي، اتفاق عجيبي رخشودميحاصل 

تـوان مـي . دهـد مياي، نظريه مستحكم بقاي جرم انحراف نشانهسته

د تا اينكـه  كررا از قانون بقاي جرم معاف اي هاي هستهسيستم واكنش

همچون انيشتين، جرم وانرژي را به هم مربوط سـازد و بـدين   اي نابغه

شامل تمـام  ) يا بقاي جرم و انرژي(بقاي انرژي تر ترتيب اصل بنيادي

.كنون شودايزوله شناخته شده تاهاي سيستم
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يخي جالب در انحراف اصل بقـاي انـرژي، واكـنش    يك مثال تار

در سمت راست كمبود انرژي نشانn = p + eواكنش . تلاشي بتاست

حاضـر بـه پـذيرفتن    )Bohr(در مواجهه با اين انحراف، بـور  . دادمي

ايـن پـذيرش يـك    . نقض بقاي انرژي در سطح زير اتمي شـده بـود  

يعنـي مسـتقل   مواجهه با چنـين انحرافـي اسـت،    برخورد منطقي در

)Pauli(پائولي . هاي زير اتمي در ارتباط با بقاي انرژيدانستن واكنش

را به سمت راست واكنش اضافه نمـود  اي براي تصحيح انحراف، ذره

ايـن  ! و البته اذعان داشت كه اين ذره هيچگاه شناسايي نخواهـد شـد  

ن يك علت غير مستقل اسـت  نوع اصلاح انحراف به معني پيش كشيد

 ـ چنين اصلاحي. بحث شداشتباه بودن آن قبلاًارةو درب ه ، آدمـي را ب

روش . انـدازد مـي چنين اصوليياد پيشيني تركيبي كانت درخصوص

پائولي يعني استفاده از علت غيرمستقل براي حفظ اصل بقـاي انـرژي   

در همين راستاست و اين متفاوت با داشتن انگيزه و تلاش براي يافتن 

گراهـا  اگر عقـل . است) سمت راست واكنشدراي ذره(علت مستقل 

ي بنيـادين در عقـل   هـا آلايدهفلسفه خويش را بر مبناي وجود بالقوه 

مان در جستجوي كردند كه ما در راستاي منظم كردن تجربياتميبيان

تـوان مـي به شكل مبهمي . گرفتميانجامتر آنها هستيم، دفاع راحت

بـا ايـن مغـز پيشـرفته را     پذيرفت اگر جهاني توانسته است موجودي

ي بنياديني براي اكتشاف در دل خـود داشـته   هاآلايدهخلق كند، بايد 
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.شدنميكه اگر نبودند، آدمي نيز خلقييهاآلايده.باشد

امـا جسـارت و   . كنـد مـي كشف پاد نوترينو فرض بور را باطـل 

علـم بـا   . شجاعت وي براي پذيرفتن مشاهدات علمي ستودني اسـت 

رود و اگـر هـم بـه وجـود اصـول      مـي و خطاها به پيشهمين سعي 

بنيادين اعتقاد داشته باشيم، روش رسيدن به آنها از طريـق  ) هاآلايده(

اگـر چـه نقـص برخـي از ايـن      . اعتماد به مشـاهدات علمـي اسـت   

، با اين وجود بهترين روش جسـتجو  شودميمشاهدات در آينده برملا 

.همين است

پـردازي محـض   حتي اگر نظريه(آلايدهطراحي يك سيستم اغلب

علمـي در  گيـري هاي اندازهكه انگيزه ابداع روش، در صورتي)باشد 

 ـكن ايجاد اخود شخص طراح يا ديگر محقق ثر ؤند، در پيشرفت علم م

.خواهد بود

سازي علميفرضيه:15مثال 

. ترنـد هوشكه افراد قد بلند بـا شودميفرض كنيد شخصي مدعي

بايـد تعريـف   ،ادعاي خـود خصوصتحقيق در دراين صورت براي

علمـي خـود را   هاي سپس بررسي. مستقلي از هوش و قد داشته باشد

اري از افـراد  مه آقد و هوش يك نمونگيريآوري يا اندازهبراي جمع

رسـد كـه هـوش    ميها به اين نتيجهوي پس از اين بررسي. ندكآغاز 
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لحاظ علمي به هيچ عنوان اين نتيجه از . ارتباطي به قامت آدمي ندارد

بـدين  گيـري ايـن نتيجـه  . تر نيسـت ارزشاز ادعاي اوليه شخص كم

انه در نظريه و اعتماد بـه مشـاهدات   بمعناست كه عدم پافشاري متعص

علمي حتي اگر برخلاف نظريه باشد، در نهايت به نتيجـه ارزشـمندي   

بـدون (كنار آمدن با اين موضوع كار مشاهده علمـي . خواهد انجاميد

د به مـا  توانميننظريه.كندميتررا براي هر محققي آسان) داوريپيش

نظريه شخص را به گزينش در مشاهدات . بگويد چگونه مشاهده كنيم

.دهدميو يا مشاهدات هدفمند سوق

ــابراين ارزش كــار علمــي در مشــاهده هدفمنــد  گــزينش در (بن

انجـام آلايـده نهفته است و اينكار با طراحي يك سيستم ) مشاهدات

اگر شخص محقق تعصبي در ادعـاي اوليـه خـود نداشـته     . پذيردمي

آوري يـا جمـع  گيـري هـاي انـدازه  باشد، درخواهد يافت كـه روش 

، بـراي  شـود مـي كه حاصل اي اطلاعات وي در اين راستا و هرنتيجه

البتـه  . علم به همان اندازه ادعاي اوليه و شايد بيشتر ارزشـمند اسـت  

هـاي  محققي متناسب با تخصص، امكانات، ارزشطبيعي است كه هر 

پردازي يا علاقـه بـه   گذارد، اما نظريهميپا به اين مسير.. .كاربردي و

بالا بـراي تحقيـق و رشـد علـم     اي يك نظريه براي هر محققي انگيزه

كند و آموزش كليات فلسفه علم براي هر دانشجويي در اين ميايجاد

.زمينه مفيد خواهد بود
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:چكيده

ي هستند كـه  آلايدههاي انديشمندان در تلاش براي طراحي سيستم

از عموميت و دامنه بيشتر و بيشتري برخوردار بوده و مشاهدات بيشتر 

آلايـده يـك سيسـتم   . و بيشتري به صورت زير سيسـتم آنهـا باشـند   

تناقضات ظاهري مشاهدات را از ميان برداشته و نظم و ارتبـاط ميـان   

، مشاهدات متمركـز  آلايدهبا طرح يك سيستم . كندميآنها را پديدار

هـاي  در طي روند اين مشاهدات و آزمـايش . شوندميشده و هدفدار

گاهي به صورت تحليلـي . شوندميهايي پديدارانحرافاغلبعلمي، 

د كه مـا را  كربينيپيشهايي را هايي علتبراي چنين انحرافتوانمي

براي مشاهده و آزمـايش سـوق  تر به سمت مشاهدات و ابزار پيشرفته

هايي مستقل شود، مسـير  ها منجر به كشف علتاگر تمام اين. دهدمي

در مشاهدات و يـا كشـف روابـط    تر هاي پيشرفتهعلم با اتخاذ روش

گـاهي علـل   . علي جديد، سهم خود را براي رشد دريافت كرده است

آلايـده بنابراين مشاهدات جديد تحت سيستم. شوندنميمستقل پيدا

نـد بـا سيسـتم مسـتقل و     توانميگيرند و در وحله اولنمياوليه قرار

بـراي طـرح   اي انگيزهاغلباما همين موضوع . جديدي توجيه گردند

كه قادر باشد تمـامي  شودميتر و عموميتر بنياديآلايدهيك سيستم 

كـار هاي مستقل را زير سيستم خود سازد و البته لازمه ايناين سيستم

.گيردميبا كشف علل بنيادي و نه تحليلي صورت
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. گرديمميبراي روشن شدن موضوع به بحث واكنش تلاشي بتا باز

بقـاي انـرژي   آلايـده انحرافي كـه از سيسـتم   در اين واكنش، علت

كشـف ايـن   . مشاهده شد، به صورت تحليلي توسط پائولي بيان شـد 

شـف پـاد نوترينـو    د و روش ككرتر علت اصل بقاي انرژي را بنيادي

در اين حالت، علت . دهدميرشد علم را در پيشرفت مشاهدات نشان

مثال تاريخي ديگر . شودميمطرح شده تحليلي به صورت مستقل پيدا 

از سيستم گرانش نيوتن است كـه بـه شـكل    اورانوسانحراف سياره 

كشـف  . تحليلي با وجود يك سياره در آن نزديكي قابل توجيـه بـود  

از طرفي بـراي انحـراف سـياره    . استون نمايانگر اين روندسياره نپت

له بـه حالـت ديگـر، يعنـي     أو مسشودمينعطارد علت مستقلي پيدا

كند تا اينكـه نظريـه   مياز نظريه گرانش نيوتن لغزشاستقلال عطارد

فراگيرتر نسبيت عام با بيـان انحنـاي فضـا، جـايگزين نظريـه نيـوتن      

.دهدميدر يك سيستم جايرا ها و تمام سيارهشودمي

:فرآيند تحليل

ارتباط ما با طبيعت پويا به ما آموخته است كه چگونـه از حـواس   

آنهـا  هـاي و انحراف) موجودات و اشيا( ها خود براي مشاهده سيستم

حافظه آدمي قـدرت بـالايي در پـردازش تصـويرهاي     . استفاده كنيم

هرگـاه  . دارد) عيني(و مقايسه آنها با تصويرهاي حال) ذهني(گذشته 
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توجيـه ها اين تصويرها يكسان نباشند، مغز ما آن را با انحراف سيستم

به همـين  . اين موضوع ارتباط تنگاتنگي با فرگشت آدمي دارد. كندمي

هـاي  بـه حالـت  هـا  ترتيب مغز بشر توانايي خيـالي انحـراف سيسـتم   

رت با همين توانـايي اسـت كـه انسـان قـد     . گوناگون را نيز داراست

ف را از گر، سيستم و پارامترهاي انحـرا مغز تحليل. كندميتحليل پيدا

. كندميو با آنها به هر شكل ممكن بازيمشاهدات و تجربيات گرفته

هـا  بنابراين پتانسيل هر صورت و تصوير ممكني در چارچوب سيستم

بخشي از اين تصويرها مشـمول  . شان در ذهن وجود داردو انحرافات

به عبارت . شودمي)ه عنوان مشاهدات گذشته، حال و آيندهب(واقعيت 

ديگر هر نوع احتمالي در ذهن قابـل تصـور اسـت و واقعيـت، تنهـا      

از طريـق  بينـي پيشالبته اين به معناي . بخشي از اين احتمالات است

بخـش واقعـي را   توانمينهاي تحليليتحليل نيست، چرا كه با روش

هـا،  بدين ترتيب روياهاي آدمـي، خـواب  . دكراز بقيه احتمالات جدا 

وتصـورات آدمـي بخـش كـوچكي از پتانسـيل و      ها افكار و انديشه

اكنون بدون در نظر گـرفتن  . گذاردميتوانايي ذهن آدمي را به نمايش

آيد كه در ميان انبـوهي از  ميروانشناختي اين پرسش پيشهاي بحث

ها و احتمالات ذهني كدام واقعيت دارد؟صورت

هاي له براي يك شخص رويايي و منزوي با انسانأت اين مسصور

واقعيـت  . اجتماعي كه ناگزير به ارتباط با يكديگرند، متفـاوت اسـت  
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از يـك  تـر  براي يك انسان اجتماعي و به ويژه اجتماع علمي، محدود

دور و در هـاي  ها به گذشتهزيست اجتماعي آدم. شخص منزوي است

هـاي بـدوي نيـز از طريـق     انسـان . گـردد ميمحور بقا و فرگشت باز

هاي اكتسابي با همـديگر ارتبـاط   هاي فيزيولوژيكي و آموزشاشتراك

فاقـد  ) فيزيكي يـا ذهنـي  (اگر شخصي به هر دليل .اندكردهميبرقرار

. شـد مـي طبع محكوم به انزوا و حتـي فنـا  بهبود، هاييچنين اشتراك

بـه معنـاي زنـدگي    هـاي اوليـه   نتيجه مهم اينكه واقعيت براي انسـان 

چنين واقعيتي از مشـاهدات مشـترك بـه دسـت    . اجتماعي و بقاست

ها تا بدين حد در مشاهدات اتفاق نظر داشـته  اينكه چرا انسان. آيدمي

و دارند، با نظريه داروين تطابق مناسب دارد، چـون آنهـايي بـه ايـن     

و بقيـه از  انـد  كه چنين اشـتراكي داشـته  اند مرحله از فرگشت رسيده

هـاي بـدوي بكرتـر از    مشاهدات انسـان .اندن حذف شدهوچرخ گرد

. اسـت تـر  هاي كنـوني و بـراي يـك شـامپانزه از آن نيـز بكـر      انسان

و هـا  ها، نظريـه هاي امروزي با آموزشمعني كه مشاهدات انسانبدين

با اين وجود، انسان كنـوني نيـز   . هاي بيشتري آميخته استفرضپيش

مشاهدات در بكرترين . يك شامپانزه داردمشاهدات مشترك زيادي با

ايـن بسـته بـا    . هاي حسي براي مغز اسـت از پياماي حالت خود بسته

تـا معنـايي از آن   شـود مـي در مغز تجزيه و تحليل اي واكنش پيچيده

در همين مرحلـه اسـت كـه مغـز از دل ايـن بسـته،       . استخراج شود
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ين بهترين روش مغـز  ا. سازد كه قابليت انحراف دارندميراها سيستم

هـاي  براي ساده كردن پيچيدگي ناشي از ارسال انـواع متفـاوت پيـام   

هاي مختلف، نسـبت بـه چنـدين و    يك سيستم در حالت. حسي است

هاي ارسـالي نجـات  چند سيستم مستقل مغز را از پيچيدگي زياد پيام

شـود مـي ها به حدي زياديز، پيچيدگي پياممآهدر شكل فاجع. دهدمي

در اي گونه تعبيري نيسـت و ديگـر مشـاهده   يگر مغز قادر به هيچكه د

!كار نيست

هاي حسي، از پيام) يافتن معنا(ها تلاش مغز براي استخراج سيستم

كه در شكل علمي آن به منظور ارتباط علمي است، فرآيندي است كه 

اخـتلاف  . سـازد مـي اشتراك كامل مشاهده را ميان آدميـان نـاممكن  

مقدم بودن مشاهده بر نظريه يا بـرعكس، ناشـي از   بارةدانشمندان در

 ـ با اين وجود همان. له استأاين مس له أطور كه خواهيم گفت ايـن مس

اشتراك فيزيولـوژيكي  . كندنميمشكل خاصي در جامعه علمي ايجاد

هست كـه ارتبـاط   اي ها به اندازهناشي از فرگشت طبيعي براي انسان

. اين به معنـاي اشـتراك عينـي اسـت    ند و كاجتماعي ايشان را ميسر 

اين تعريف . گيردميهمين اشتراك عيني است كه نام واقعيت به خود

.واقعيت با چنين نگرشي است، نه صحبت از فايده و مزيت آن

گر آدمي پردازشبنابراين با وجود انواع احتمالاتي كه ذهن تحليل

فيزيولـوژيكي  هاي كند، فقط با سرمايه بزرگ طبيعي، يعني اشتراكمي
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بـه ارتبـاط اجتمـاعي    تـوان ميهاي تحت اين نوع اشتراكآموزشو

به عنوان ) مشاهدات مشترك(دست يافت و اين به معناي قبول عينيت 

خـود  ها و افكارخوابياها،ؤبدين ترتيب آدمي ميان ر. واقعيت است

به عبـارت ديگـر   . شودميبا مشاهدات به عنوان واقعيت تفاوت قائل

.دكنمياجتماعي سعي در ايجاد چنين تفاوتييك شخص

تا به ارتباطي ذهني نيـز  اند ها سعي كردهانسان،با تمام اين تفاسير

هـا انجـام  كار از طريـق قـرار داد ميـان انجمـن آدم    اين. دست يابند

يك زبان منطقي، اشـتراك  . سازدميپذيرد كه زبان منطقي ايشان رامي

گونه آدمي در كنار سازد و بدينميميسرذهني را براي پذيرندگان آن 

سيستم مشترك عيني، داراي سرمايه مهم ديگري بـه صـورت سيسـتم    

هـا قـادر بـه تحليـل     انساناي با چنين سرمايه. شودميمشترك ذهني

در تحليل منطقي كافي است اصول موضوعه همچون . شوندميمنطقي

.قراردادي پذيرفته شود

.انـد شه منطقي و كاملا تحليلي نبودهمشترك ذهني هميهاي سيستم

هـاي  هاي مختلف بر عليـه سيسـتم  به حدي كه برخي از آنها با شدت

اجسـام  تـر  خرافات گوناگون و سـقوط سـريع  .اندعيني قد علم كرده

ذهني براي مغـز  هاي اين سيستم. از اين نوع استهايي نمونهتر سنگين

ه مشـاهدات عينـي تـا    كشودميي پذيرفتهآلايدههاي همچون سيستم

دهـد و حتـي  ميحدودي مبهم را در چارچوب آن سيستم ذهني قرار
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غيـر مسـتقل توجيـه   هاي مشاهدات عيني شفاف خلاف آن را با علت

ذهنـي بـه آن انـدازه بـا     هـاي  طبع اعتقاد به چنين سيسـتم به. كندمي

ها شود، امـا  عيني اصطكاك نداشته كه باعث انقراض نسلهاي سيستم

از قرباني كـردن يـك زن زيبـا بـراي     . زيادي گرفته استهاي يقربان

. ندهستاز اين نوعهايي هاي متعصبانه و مذهبي، نمونهخدايان تا جنگ

،كه هنوز بحث خرافات حتي در جوامع پيشرفته برچيـده نشـده  با اين

در تاريخ . عيني كمتر شده استهاي اما شدت اصطكاك آن با سيستم

انـد،  م ذهني با عيني در مقابل همديگر قرار گرفتهعلم نيز هرگاه سيست

يك نظريـه بـه عنـوان يـك     . در نهايت سيستم عيني پيروز شده است

هـا  د عليه سيستم عيني مشـترك انجمنـي از آدم  توانمينسيستم ذهني

د خود باعث خلق مفاهيم جديد و مشترك عينـي  توانميغلبه كند، اما

اسـنج بـه عنـوان پـارامتري كـه      مفهوم دما و مشاهده آن بـا دم . شود

دهد از نظريـه بـه درون سيسـتم عينـي     ميرا نشانها انحراف سيستم

كه ادعا كند دمـاي شـب   اي با اين وجود نظريه. كندميها نفوذانسان

افتـد و حـذف  ميبالاتر از روز است با اين مشاهده مشترك در تضاد

.شودمي

بـا ايـن   . يني ندارندعهاي تحليلي، اصطكاكي با سيستمهاي سيستم

ارزش علمـي ندارنـد و بسـته بـه     تحليلـي هـاي  وجود تمام نظريـه 

دارنـد، ارزش اشـتراك   آلايدههاي كاربردهايي كه در طراحي سيستم
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رياضـي بـه عنـوان ارزشـمندترين     . كنندميدر انجمن علمي را پيدا

يـك سيسـتم   . سيستم تحليلي از گذشته تا به حال شناخته شده اسـت 

ابليت انحراف دارد، اما انحراف آن علتي ندارد و فقط به يك تحليلي ق

يك سيستم تحليلـي  يعني. شودميسيستم تحليلي مستقل جديد منجر

و تصور انحراف شودمينبه عنوان يك قرارداد قطعي بوده و منحرف

ايـن  . نه علت انحـراف شودميآن به يك سيستم تحليلي جديد منجر

)Riemannian(ريماني ،مستقل اقليدسيهاي در رابطه با هندسهنمونه

طور است براي جمع همين. شدبيان) Lobachevskian(لوباچفسكي و 

هاي مربوطـه بـه   هرگاه يك سيستم تحليلي با روش.اسكالر و برداري

شود، ) تركيبي(قالب سيستم عيني يا فيزيكي در آيد و در واقع تجربي 

خواهـد داشـت و   ) غلـط درست يا(بينيپيشدر آن صورت قابليت 

بنابراين يك سيستم تحليلي . د تحت عليت در آيدتوانميانحرافات آن

تصور رشـد  . براي شخص يا انجمن پذيرنده آن قطعي است) ذهني( 

انجمن علمـي اسـت،   مقبولتحليلي منطقي كه هاي علم بدون سيستم

تحليلي محض تمركـزي در  هاي با اين وجود نظريه. نيستپذير امكان

تجربـي  هاي نظريه. ندارندبينيپيششاهدات حاصل نكرده و قابليت م

تحليلـي نيـز اخـذ    هاي هاي ويژه از نظريهند به روشتوانميكه خود

شوند، موجب تمركز در مشاهدات شده و به شكلي كـه قـبلا بحـث    

.ند موجب رشد علم شوندتوانميشد، 
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رباآهن:16مثال 

ده ورت مستقل تعريف شبه ص"جذب"و "آهن"با فرض اينكه 

"كنـد مـي آهـن را جـذب  ربـا آهـن "نظريـه  باشند به بحث دربارة

ا جسـمي  برآهن. اين نظريه به همين صورت تحليلي است. پردازيممي

كند و هـر جسـم ديگـري كـه     ميقطع آهن را جذبطور بهاست كه 

گـذاري  به عبارتي اين نـوعي نـام  . نيسترباآهنآهن را جذب نكند 

ربا تعريفـي مسـتقل از   اما اگر آهن. خيالي و ذهني استبراي جسمي

كـه در نهايـت بـه يـك سيسـتم      جذب آهن داشته باشد بـه طـوري  

گاه نظريه شـكل تجربـي   جز جذب آهن ختم شود، آنهبپذيرمشاهده

.گيردميخودبه

:آلايدهدر چارچوب سيستم مشاهده

ارتبـاط  آدمي همچون برخي جانوران با پنج حس مختلف با محيط

لامسه كه همچون چشايي نيـاز بـه تمـاس بـا     ،در ميان حواس. دارد

حيـات و بقـا   . مشاهده شونده دارد، از اهميت خاصي برخوردار است

از ايـن ديـدگاه،   . وابستگي بيشتري به لامسه يا تمـاس بـا اشـيا دارد   

حواس بينايي،بويايي و شنوايي در خدمت حواس لامسـه و چشـايي   

. زننـد مـي حياتي حـرف آخـر را  اقعدو حس در موقرار دارند و اين 

ظاهر اين موضوع كه ما هستي چيزي را منوط به لمـس يـا تصـور    به
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طـور  همـين . گيـرد ميدانيم از اينجا سرچشمهميقابل لمس بودن آن

حـواس جهـت   . گيردميبا سه حس اول صورتشرطي شدن معمولاً

ن تمييـز و  در ايـن ميـا  . در خـدمت آدمـي هسـتند   ها گزينش سيستم

برخـوردار  اي حياتي و خطرناك از جايگاه ويـژه هاي تشخيص سيستم

البته ما هوا و جزء اصلي آن اكسيژن را با وجود فشاري كه بـر  . است

به همين 1.چون هوا در همه جا هست. كنيمنميكند، حسميما وارد

ترتيب نيز ما از سيستمي براي ذخيـره مـدت دار اكسـيژن برخـوردار     

خوراك همچون هوا در همه جا نيست و براي دست يابي بـه  .نيستيم

.آن نياز به مشاهده سيستمي آن داريم

با اين تفاسير يك مشاهده سودمند، تمركز بـر روي يـك سيسـتم    

است كه به ثبـت حـالتي از   اي است و يك مشاهده علمي نيز مشاهده

، تحليلي ذهـن هاي براي آدمي با وجود قابليت. يك سيستم منجر شود

هـا  براي سيستمتوانميمشاهده، يك يا بخشي از احتمالاتي است كه

مشاهده مقدم بر نظريه علمي است، چرا كه خـود نظريـه   . متصور شد

نشـان  حالتي از سيسـتم را  بينيپيشدر شكل كاربردي آن قصد دارد 

به معناي گزينش ذهني بينيپيش. د كه در آينده قابل مشاهده استده

مـا در همـه حـال بـه طـور      . احتمالات مربوطه اسـت در ميان انواع 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

با اين حال ما عدم وجود اكسيژن را حس كرده و محل بدون اكسـيژن را همچـون   . 1

.دهيميك سيستم خطرناك تشخيص مي
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اگــر تمــامي . هســتيمبينــيپــيشخودآگــاه يــا ناخودآگــاه در حــال 

آمد، تفـاوت ميـان عينيـت و    ميمو به مشاهده دربهما موهاي بينيپيش

گونـه  دانيم كه ايـن مياما. شدندميذهنيت از بين رفته و اين دو يكي

آينـد، در  نميدرست از آب درها نيبيپيشعلاوه بر اينكه تمام . نيست

موفقمـان ثبـت  هـاي  بينـي پيشضمن ما مشاهدات ديگري نيز لابلاي 

بدين ترتيب ما هميشه تفاوت بين عينيـت و ذهنيـت را درك  . كنيممي

.نيمكمي

پس مشاهده به معناي ثبت حالتي از سيستم اسـت و ايـن نيـز بـه     

. ز آن اسـت معناي حذف يكسري از احتمـالات و انتخـاب بخشـي ا   

) بخشي از احتمالات ذهنـي (مشاهده و عينيت به خاطر همين موضوع 

گونـه اسـت بـه    اين پرسش كه چرا جهان اين. شودمياز ذهنيت جدا

. كنـد ميخاطر وجود ذهني است كه تفاوت عينيت و ذهنيت را درك

د حالات ديگري براي سيستم جهان تصـور  توانميدر واقع چون ذهن 

چـون مـا بـا    :در هر حال پاسخ اين است. رسدميند به اين پرسشك

تـر  در مثـالي سـاده  . كنـيم ميمشاهده جهان، احتمالات ديگر را نابود

د بـر  توانميرا در نظر بگيريد كه در هر دو حالت شير يا خطاي سكه

اما با مشاهده آن تنها يـك حالـت بـاقي   . روي سطح قرار گرفته باشد

گـويي درون يـك   طور اگرهمين. دشوميماند و حالت دوم نابودمي

مكان گـوي در  آماري دربارةهاي اتاق تاريك قرار داشته باشد، نظريه
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تمـامي  ،اتاق و مشاهده گـوي اما با روشن شدن،اتاق حكم فرماست

حتي مشاهده نكردن گـوي نيـز   . شودمياحتمالات به جز يكي حذف

تمـالات در بخشي از فضاي محدود اتاق باعث حذف يك سري از اح

د بـه چگونـه بـودن    توانمينگونه مشاهده ناقص اگر چهاين. دشومي

.كندميند اما به چگونه نبودن كمككاشاره 

واقعيت محض است، اما معمـولا نشـان دهنـده    ها مشاهده سيستم

، گزينش و انتخابي اسـت كـه   آلايدهحالت . آنها نيستآلايدهحالت 

مع آوري و طبقه بندي سريعتر به وسيله ذهن انجام گرفته و موجب ج

انتخـاب  . شـود ميمشاهدات و پردازش آن توسط حافظهتر و راحت

تعداد زيادي از مشـاهدات  شودميبا عث،توسط ذهنآلايدهسيستم 

به عنوان حالات منحرف شده آن سيستم در نظر گرفته شده و همگـي  

.دشوتحت يك معنا در حافظه ثبت و پردازش 

امـا بـراي دوري از   . دهـد مـي واقعيت را نشـان بنابراين مشاهده 

تناقضات ناشي از مشاهدات فردي يا جمعي تنهـا بايـد بـه انتخـاب     

وجـود مشـاهدات متنـاقض كـه     . مناسب پرداختآلايدههاي سيستم

هنوز واقعيت دارند، علامتي است براي كنجكاوي و پيدا كـردن يـك   

تناقض ساخته و . مناسب جهت رهايي از اين تناقضاتآلايدهسيستم 

پرداخته ذهن است و آنچه كه بـراي ذهـن ناخوشـايند اسـت همـين      

 ـي را انتخابآلايدههرگاه ذهن سيستم . تناقض است نه انحراف د، كن
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دهنـد و ذهـن اكنـون    ميشان را به انحرافبسياري از تناقضات جاي

تمام اين بحث نه تنها شامل مشاهدات يك فرد بلكـه  . شودميآسوده

.شودميها نيزهدات يك اجتماع و يا كل انسانشامل مشا

آلايدهسكه در حالت :17مثال 

سكه گرد است به اين معناسـت كـه سـكه در    شودمياينكه گفته

گرد است و اين حالتي است كه چشم در تقابل مستقيم آلايدهحالت 

. دهـد مـي يآلايدهبيند و حس لامسه راي نهايي را به چنين ميآن را

با اين حـال تنهـا از   ! يت كامل سكه در اين حالت نهفته استموجود

از زوايـاي ديگـر سـكه    اغلببيند و مييك زاويه آدمي سكه را گرد

طبع اشكال مختلف سكه واقعي اسـت و بـراي   به. شودميبيضي ديده

را پذيرفته تناقضي وجـود نـدارد، بلكـه ايـن     آلايدهذهني كه حالت 

در اينجـا  (منحرف شده يك سيسـتم  هاي مختلف همگي حالات شكل

هـا  يك ذهن كنجكاو حتي براي ايـن انحـراف  . دهدميرا نشان) سكه

اشـكال مختلـف سـكه در    بينـي پـيش كند و قادر به مينيزيابيعلت

اين توضيح براي تمام شرايط ديگـر ماننـد   . دهستنزواياي متفاوت هم

پشـت  از پشت عدسي مقعريـا محـدب، از   ،مشاهده سكه در نور كم

.نيز صادق است.. .رنگي وهاي شيشه

د ساده و يا پيچيده توانميفرآيندي است كهآلايدهانتخاب حالت 
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خلاصههاآلايدهتر قدرت يك انجمن علمي در انتخاب مناسب. باشد

يي كـه خـالي از هـر گونـه غـرض و تعصـب و       هـا آلايده. شودمي

يـد انتخـاب  خودخواهي و بر اساس مشاهدات علمي، هدفـدار و جد 

ي بنيـادين و جديـد بـا    هـا آلايـده تاريخ، صـحنه مبـارزه   . شوندمي

ي است كه در آن آلايدهمثال علمي آن سيستم . ي سنتي استهاآلايده

با انتخـاب  ) Galileo(اگر چه گاليله . چرخدميزمين به دور خورشيد

سـنتي  آلايـده جديد بسياري از تناقضات ناشي از سيستم آلايدهاين 

بـرد و امـروز بسـيار    مـي را از بـين ) چرخش خورشيد به دور زمين(

.يد، اما جايگزيني آن به سختي صورت گرفتآبه نظر ميبديهي

آلايدهسيب :18مثال 

را آلايـده فرض كنيد ذهن توسط حس بينايي گزارش يك سـيب  

شخص بـه سـمت   . آن را خوردتوانمييعني سيبي كه،كندميصادر

اكنون حس لامسه نيز كـروي و  . داردميو سيب را برآن حركت كرده 

فرستد و باعث تقويت انتخـاب ذهـن   ميصاف بودن آن را براي ذهن

و آلايـده سيب، . كندميشخص آن را بو. شودميبودن آنآلايدهدر 

در ايـن مرحلـه نيـز    . زنـد مـي شخص آن را گاز! قابل خوردن است

تـا  . نـد كمـي ب خود مطمئنحواس لامسه و شنوايي ذهن را از انتخا

بـودن سـيب راي  آلايـده اينجا ذهن بر اساس چهار حس مختلف به 
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ذهـن  ،دهد، اما ناگهان حس چشايي با ارسال پيام تلخ بودن سيبمي

بـودن سـيب را   آلايـده ذهن راي خود مبني بر . سازدميرا دگرگون

يل اگر ذهني به هر دل! كندميپس گرفته و شخص آن را به بيرون تف

بسا ده و چهكرسيبي سمي را وارد معده احتمالاً،خلاف اين عمل كند

آلايـده بينيم كه گاهي انتخـاب سيسـتم   مي.باعث مرگ آن فرد شود

.حتي با مرگ و زندگي در ارتباط است

بـه چگـونگي تعامـل بـا آن     آلايـده هاي بنابراين انتخاب سيستم

مـوروثي و اكتسـابي و   بندي، عواملشيوه طبقهسيستم، شيوه ارتباط،

.د وابسته باشدتوانميبسياري از عوامل گوناگون ديگر

خطاي چشم:19مثال 

چشم قادر به تشخيص دو خـط راسـت و مـوازي بـر روي يـك      

هرگاه چند خط متقاطع از ميان اين دو خط مـوازي بـه   . استصفحه

. بينـد مياطراف رسم شود، چشم ما اين دو خط را به صورت منحني

پـيش كشـيد كـه    توانميبيند، اما دلايل زيادي راميواقيت راچشم 

در آلايدهاگر منحني بودن خطوط را حالت . نيستآلايدهاين حالت 

ها و مشاهدات ديگر كه خطـوط را مـوازي   نظر بگيريم، تمامي روش

قبـول اينكـه   . ندهسـت آلايـده دهند حالت منحرف شـده از  مينشان

آلايـده نحني خطوط، انحراف از حالـت  خطوط موازيند و مشاهده م
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در تحقيقـات  تـر  به يك سيستم سـاده ) باصطلاح خطاي چشم(است 

در نظر گرفتن يك سيستم مستقل بـراي مشـاهده   . شودميعلمي منجر

سيسـتم در  . افزايـد مـي خطوط در چنين موقعيتي نيز به پيچيدگي كار

نهـا را  كه چشم از روبـرو آ استاينجا دو خط راست بر روي صفحه

نظريـه . بينـد مـي مـوازي ) در امتداد خطـوط (منحني و از لبه صفحه 

د به چشم حكم كند چگونه ببيند، اما يـك نظريـه علمـي در    توانمين

در اينجا . دكنميرا انتخابتر مناسبآلايدهروند تكاملي خود حالت 

،موازي بودن خطـوط اسـت و منحنـي ديـدن خطـوط     آلايدهحالت 

است كه خود يك روند تحقيقي را براي يك آلايدهانحراف از حالت 

 ـميايجاديابيعلتفيزيولوژيست چشم جهت  اگـر هـيچ روش   . دكن

آلايدهطبع حالت بهديگري بجز مشاهده از روبرو وجود نداشته باشد 

براي كسي كه از ابتدا تا آخر عمر با عينك . همان خطوط منحني است

است آلايدههمين دنياي سبز حالت نگرد،ميسبز به دنيابه طور مثال 

و او هيچگاه پي نخواهد برد كه ممكن است دنيـا در مشـاهده بـدون    

.تر بوده و عينك تنها علتي براي اين انحراف باشدآلايدهعينك 

تناقضي كه در مشاهده خطوط موازي از زواياي مختلـف وجـود   

ر و دارد هيچ تفاوتي با تنـاقض مشـاهده يـك كـاميون از فاصـله دو     

خطـوط،  بارةاگر در. ، نداردشودمينزديك كه كوچك و بزرگ ديده

كنيم به خاطر عدم آشنايي يا آشنايي كمتر با آن در ميما بيشتر تعجب
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كوچك ديدن اشيا از فواصل دور براي ما عادي . زندگي روزمره است

)اندازه واقعي از نزديكتـرين فاصـله  (آلايدهشده و حالت منحرف از 

پردازد مياينجا نيز يك فيزيولوژيست چشم به بررسي علتدر . است

ارتباط اندازه اجسـام بـا فاصـله    خصوصدربينيپيشو حتي قادر به 

.است

:آلايدهدر چارچوب سيستم مشاهدات اجتماعي

يم از حالات احساسـي ودرونـي اشـخاص در    توانمينما هيچگاه

 ـ. ارتباط با مشاهدات وي چيزي بفهميم ي امكـان مقايسـه   بنابراين حت

. احساسات دروني افراد در پس يك مشاهده مشترك نيز وجود نـدارد 

د بفهمد كه حس دروني يك شـخص  توانمينكسبه عنوان مثال هيچ

هر . ها با ديگري يكسان است يا خيربا مشاهده رنگ قرمز يا بقيه رنگ

چند اين موضوع مشكلي براي ايجاد يك زبان مشترك در ارتبـاط بـا   

مهم اين است كه براي يك فـرد يـك   . كندنميها ايجاده رنگمشاهد

صـورت بـا   در اين. احساس دروني متناسب با يك رنگ خاص باشد

افراد با مشاهده و قرار گرفتن ،انتخاب نام قرمز براي يك رنگ خاص

بنـابراين حـالات   . نامنـد ميدر حالت حسي خاص خود، آن را قرمز

در ايجاد يك زبان مشترك بـراي  د مشكليتوانميناحساسي متفاوت

.ندكمشاهدات ايجاد 



�٠   ///��� ��	�


مشاهدات افراد مختلف تحت كنترل يك ذهن اجتماعي كه سـعي  

 ـمـي راآلايـده در انتخاب مناسبترين سيسـتم   د، بسـيار شـبيه بـه    كن

هماننـد آنچـه بـراي    . مشاهدات يك فرد تحت كنتـرل ذهـن اوسـت   

مختلـف از يـك   مشاهدات فردي گفته شد، با اينكه مشاهدات افـراد  

د متفـاوت و حتـي متنـاقض باشـد، امـا بـا       توانميسيستم با يكديگر

،)مسـتقل هـاي  به جاي انتخـاب سيسـتم  ( آلايدهانتخاب يك حالت 

داده و آلايـده شان را به حالات منحرف از جايها ها و تناقضتفاوت

در اينجا نيز بايد پـذيرفت كـه   . شودميحاصليابيعلتانگيزه براي 

.نيستآلايدهحالت اغلباما ،يت همان واقعيت استعين

آلايدهسكه :20مثال 

بيننـد، هـر   مـي رااي هنگامي كه چند نفر از زواياي مختلف سـكه 

اگر اين افراد زبان و ارتباط علمـي  . بيندميكدام شكل خاص خود را

با همديگر داشته باشند، به جاي انتخاب چند نوع سكه كه هـر كـدام   

گيرد، در خواهند يافت كه همگـي يـك سـكه را    ميبه خوديك نام 

بنابراين اشكال ديگـر  . گرد استآلايدهكنند كه در حالت ميمشاهده

.ند كه در پس آن علتي نهفته استهستحالات منحرف شده

هـاي مختلـف و   بنابر اين مشاهدات متفاوت افراد به خاطر مكـان 

د مـانع  توانمينگوناگونگوناگون و حتي قوانين اجتماعيهاي فرهنگ
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اين يك روند تكامـل  . از ايجاد يك زبان مشترك و ارتباط علمي شود

جهت رشـد علـم و از   تر بنياديآلايدههاي علمي براي يافتن سيستم

.بين بردن تناقضات ناشي از مشاهدات است
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:يادداشت آخر

تحصيلات من كارشناس ارشد شيمي با گرايش شيمي فيزيك 

اي در صنعت شوينده و آرايشي بهداشتي صورت حرفهاست و به

در دوران تحصيل و پس از آن به خاطر علاقه زياد به . مشغول هستم

صورت شخصي و مستقل به مطالعه و تحقيق در مورد فلسفه علم كه 

چكيده اين . يك دانش نوپا در كشور ما محسوب مي شود، پرداختم

وار انم كه خيلي خلاصهدخوب مي. تحقيقات به اين كتاب ختم شد

ام و فضاي خالي زيادي براي بحث و انتقاد به موضوعات اشاره كرده

. نويسي بودمالبته به دلايل گوناگون ناچار به خلاصه. امباقي گذاشته

كنند بلكه هاي فلسفي اغلب چيزي را اثبات نمياز نظر من نظريه

توصيف، گذارند و با اين ديدگاه جديدي را فراروي انسان مي

تواند براي تغيير نگرش كافي چارچوب كلي يك نظريه فلسفي نيز مي

با اين حال سعي خواهم كرد در آينده نزديك در يك وبلاگ به . باشد

تر به اين نظريه بپردازم و بخشي از آن را به تر و گستردهصورتي كامل

. ها و انتقادهاي پيرامون آن اختصاص دهمها ، جوابها، پرسشبحث


